


1) Qui sont les cetaces ? Des animaux bien mystérieux

Gravure de monstres marins, planche des “Créatures
marines et terrestres” de Munster, Bale, Suisse (1552)
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Planche représentant une baleine et un cachalot.
Description historique des collections conservées dans son

cabinet, Christophe-Paul de Robien (1698-1756), Planche
Bronze statuette of a youth riding a dolphin, Athens, after 480 125. - Reproduction Bibliothéque de Rennes Métropole.
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1) Qui sont les cetaces ? Des mammiferes terrestres
retournés a la mer il y a 50 Ma
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Arqbulocetus

cca 50-48 Ma)

torrm st

Pakicetus
(cca 49-48 Ma)

Hal Whitehead and Luke Rendell.The cultural lives of whales and dolphins.University of Chicago Press, 2015



1) Qui sont les cétaceés ? Deux groupes aux modes
| de vie bien différents

J

> [.es odontocetes
ou cétaceés a dents
— prédateurs

J

Les mysticetes
> ou cétacés a fanons
— microphages
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30 m

Hal Whitehead and Luke Rendell.The cultural lives of whales and dolphins.University of Chicago Press, 2015
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1) Qui sont les cétaceés ?
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2) L’étude des cétaces : de I’observation a 1’écoute

-_* LONGITUDE 18I }!""

2 CARTES IVIDEMTITE f CACHALOTS DE MEDITERRAMEE

EFKARISTO EM SURFACE

DATE COORDONNEES

I

AGE®

* La Veix de FOcdan Faris

AVED

&= Kurkslfinn

@ 2002 - 06 - 17 | Lat. Mord - 4247 - Long. Est: 08°58
7

ADO
ADN ; non

Caudale - Vue dorsale _

| Eobme |

Janus, Trinacria

Framcis

P4 CARTES VIDENTITE /f CACHALOTS DE MEDITERRANEE _* LONGITUDE 181
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JANUS EN SURFACE -

[’ observation
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2002 -06-1 | Lat. Nowd - 42°4T - Lang. Est: 0858 | 38T ms | | Efkarista - Trinacsia
d‘ 2002 - 06 - 12 | Lat. Mord : 42°41° - Long. Est: 0839 | 387 ms | | 1 non identifié
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2) L’étude des cétaces : de I’observation a 1’écoute Les balises

Type B
(Bolt-on)

Type C

d

10 cm

Non-invasive
suction-cup tag

Best practice guidelines for cetacean tagging,
R. D. ANDREWS,
J. CETACEAN RES. MANAGE. 20: 27-66, 2019



2) L’étude des cétaces : de I’observation a 1’écoute L’écoute

La bioacoustique permet I'étude des animaux lorsque :
- ’observation visuelle est difficile (animaux aquatiques, nocturnes, nombreux...)

- ils émettent des sons (audibles ou non)
Aucune perturbation en acoustique passive

Informations contenues dans les signaux sonores :
- Présence d'un animal = détection

- Espece = identification spécifique

- Signature individuelle = identification individuelle

- Nombre de sources sonores = comptage

- Position de la (des) sources(s) = localisation

- Deplacement de la (des) source(s) = trajectographie

- Parfois, autres informations disponibles : dge, sexe, taille, orientation...



2) L’étude des cétaces : de I’observation a 1’écoute L’écoute

Le matériel en bioacoustique marine :
- un (ou des) hydrophone(s)
- un support (antenne, bouée, drone)
- une carte d’acquisition

ou un dictaphone
- une carte mémoire

SQ26-H1b hydrophone system



3) Des Sons pour “Voir” Light penetration in open ocean. Light penetration in coastal waters.

Tepthin
meters

Comment chasser dans le noir ?
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DISTANCE SUNLIGHT TRAVELS IN THE OCEAN

{% SWORDFISH
SHRIMP HATCHET FISH

1000 meters

midnight (aphotic) zone
Sunlight does not penetrate at all.
This zone is bathed in darkness.
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3) Des sons pour “voir”

Comment chasser dans le noir ?
Le territoire de chasse des cachalots
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3) Des sons pour “voir”

Echolocation = systeme sonar des Odontocetes, utilisant des sons tres brefs ou clics
a tres haute fréquence (10 a 100 kHz), permettant une «vision» acoustique

Concarmration Sons amis (clica) Reatour de
du 80N I'echo

rRacaphon



3) Des sons pour “voir” Emission et réception des sons e
chez les dauphins Q aériennes
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3) Des sons pour “voir”

Emission et reception des sons chez le cachalot

poche d’air

conduits nasaux

lévres phoniques _ . organe du spermaceti

masses gra 155EUSES
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3) Des sons pour “voir”
1 _

0.5

12 mn 13 mn 14 mn

0.5¢

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
temps en secondes temps en secondes



3) Des sons pour “voir” Etude des clics pour la localisation

Comment fait notre systeme auditif pour localiser une source
sonore ? SDUND 9OURCE




3) Des sons pour “voir” Etude des clics pour la localisation

Meme principe avec une antenne a 4 ou 5 hydrophones

_ ﬂ Antenne
‘ Tetra

Antenne
Opale




3) Des sons pour “voir” Etude des clics pour la localisation

HYDRO 1

HYDRO 2

HYDRO 3

HYDRO 4

HYDRO 5
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3) Des sons pour “voir” Etude des clics pour la localisation
HYDRO 1 150 premiéres secondes
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3) Des sons pour “voir” Etude des clics pour la localisation

DEMO du systeme PIMC-multi-TRACK
(Trajectoires 3D en temps-réel)
sur data AUTEC / Bahamas disponibles sur :
http://glotin.univ-tin.fr/oncet
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3) Des sons pour “voir” Etude des clics pour mesurer le cachalot

“Bent-horn” model of sperm whale sound production (Mghl)

Backwards PO pulse
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3) Des sons pour “voir” Etude des clics pour mesurer le cachalot

» Sperm whale clicks are described as regularly spaced pulse series :
Fo+P +FP+ Py + ...

> the delay 79, = 712 = 723 = IPI is a function of the whale’s length

0.6 . . ! ! . . ! . !
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3) Des sons pour “voir” Etude des clics pour mesurer le cachalot

12 . . . . .
Courbe de croissance des cachalots femelles

o o |rene
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— Courbe de croissance des cachalots males

A a Arthur

Ao a Eliot

Jonas

IPl (en milliseconde)

U I I I I I
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Age (en année)



4) Des sons pour communiquer

Grande diversité des productions acoustiques des Cétaces

* Infrasons (sons trés basse fréquence) : rorquals, baleines

* Sons complexes large bande (chants) : baleine franche, mégaptere

* Sons continus modulés en fréquences (sifflements, cris) : delphinidés

* Sons impulsifs (clics) : delphinidés et cachalot

Espece Emission
Baleine bleue chant
Rorqual commun mugissement
Grand dauphin sifflements
Dauphin bleu et blanc sifflements
Globicéphale sifflements
Dauphin de Risso clics

Grand dauphin clics
Cachalot clics

« Quelques émissions sonores de cétacés »

Fréguence
(kHz)

0,01-0,2
0,03-0,75
0,8-24

6 —24
0,5-20
65

110 - 130
0,1-30

Extrait de Richardson et al., 1995. Marine mammals and noise.

Academic Press (San Diego, London).

Graves Aigus

- >

20 Hz Fréquences audibles 20 kHz



4) Des sons pour communiquer
Représentation sous forme de spectrogrammes
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4) Des sons pour communiquer

r 1,500 r 1.500 1,500
TE0 ‘ 750 / T80 TS0
0 "
! (1} 2

Elaboration de répertoires. .,

frequency (Hz)

Répertoire des unités de chant 750 < 750 / /

de baleine a bosse des Caraibes
(master Stéphane Chavin) 0 0

0 1 2 o 1 0 1 2

time (secondes)



4) Des sons pour commu

Elaboration de répertoires
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de globicéphale
(these de Marion Poupard)
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4) Des sons pour communiquer

sigal brut secondes 50 & 60
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Les codas des cachalots de Maurice
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4) Des sons pour communiquer Le rorqual commun

Description : Fin whale
* Seul Mysticéte fréquent en Balaenoptera physalus

Mediterranée

* 2e plus grand animal apres
la Baleine bleue

* Silhouette fine et allongée,
* Taille : jusqu’a 22 m

* Poids : jusqu'a 70 tonnes . h
— Fles
* Longévité : 80 ans ) IL‘
) (H) ) 1."0 ) 2."0 ) 3."0 ) 4|,0 ) 5|,0 ) 6|,0 ) ?I,O ) 8|,0 ) 9|,0 ) 10,1'( L e i!I.
5,5k
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< preraphysalus
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4) Des sons pour communiquer Le dauphin bleu et blanc

Description : Striped dolphin
* « écharpe » blanche de 'oeil a l'aileron Stenella coeruleoalba

* Taille:jusqu'a 2,2 m

* Poids : une centaine de kilos

* Longeévité : 40 ans.

Alimentation :

* variable selon I’endroit et la saison,
* petits poissons (sardines et anchois)




4) Des sons pour communiquer Le dauphin commun
Common dolphin
Delphinus delphis

Description :
* Taille : 2 m

* Poids : environ 100 kg
Alimentation :

* Régime alimentaire varié
* Préférence pour les
poissons.




4) Des sons pour communiquer Le grand dauphin
Description : Bottlenose dolphin

* Taille : jusqu’a 3,5 m Tursiops truncatus
* Poids : jusqu'a 300 kg.

* Longévité : 40-50 ans.
Alimentation :

* Opportuniste

* Poissons, crevettes,

seiches ou calmars,

* souvent capturés sur les fonds




4) Des sons pour communiquer Le globiceéphale noir

Description : Long-finned pilot whale

* 2e plus grand delphinidé apres 1'orque Globicepha la melas
* Taille : jusqu’a 6 m

* Poids : jusqu’a 3 tonnes

* Longévité : 60 ans (males) a 80 ans
(femelles)

Alimentation :

* calmars capturés a plus de 500 m de
profondeur

~ Globicephalamelas
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4) Des sons pour communiquer Le dauphin de Risso

o Risso’s dolphin
Description : .
* Taille : environ 3 m e AMPUSs griseus

* Poids : 250 a 400 kg.

* Pas de rostre

* Couleur : grise chez les jeunes, mais
le corps se couvre de cicatrices
blanches de plus en plus nombreuses
avec l'age

* Longévité : 40 ans

Alimentation :

* calmars

Grampus griseus
gl pe Ty

i




4) Des sons pour communiquer

Description :
* Longueur : 6 m

* Poids : 2 a 3 tonnes
Alimentation :

* Céphalopodes

* Poissons bathypélagiques
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Le ziphius

Cuvier’s beaked whale

Ziphius cavirostris
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4) Des sons pour communiquer Le cachalot

Description Sperm whale
* Plus grand Odontocéte Physeter macrocephalus

* Taille : 18 m

* Poids : 40 tonnes

* Longévité : 80 ans

* Tete imposante (1/3 corps)
* Spermaceti -> flottabilité

Alimentation

* Calmar géant

* Gros poissons

Plongées

* Durées de plus d'1h

* Profondeur de plus de 2000 m

sigal brut secondes 70 a 80
1

0.5 | i
SN 111 S (11—
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